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INSTALACIONES DOMICILIARIAS Y OTRAS DE BAJA TENSION
CABLE UNIPOLAR FLEXIBLE - 450/750 V - 70° - PVC

LIBRE DE HALOGENOS (LSZH — HFFR)
UNIPOLAR FLEXIBLE - 450/750 Volt - 70° C - IRAM 62267

TIPO BAJO PLOMO
BAJA TENSION 300/500 VOLT.

BAJA TENSION 300/500 VOLT
MULTIPOLAR - PVC/PVC - 70° C - IRAM 247-5

CABLE SUBTERRANEO PVC
UNIPOLAR O MULTIPOLAR - PVG/PVC - 0,6/1.1KV - 70°C-IRAM 2178 -1

CONDUCTORES PARA COMANDO
MULTIPOLAR - PVC/PVC -0,6-Tkv- 70° C - IEC 60502-1/ IRAM 2178-1

CABLE POTENCIA SUBTERRANEO XLPE
UNIPOLAR O MULTIPOLAR - XLPE - 0,6/1KV-90C-IRAM 2178-1

CABLES DE MEDIA TENSION
DE 2,3/3,3 kV A 26/33 kV

TIPOS DE INSTALACION
SEGUN IEC 60364



INSTALACIONES DOMICILIARIAS Y OTRAS DE BAJA TENSION

CABLE UNIPOLAR FLEXIBLE - 450/750 V - 70° - PVC

2 Intensidad
admisible Amper

Seccion Espesor Diametro Resistencia

nominal mm aislacion mm | exterior mm eléctrica Ohm/km *)
Apto para instalaciones fijas en interiores de inmuebles civiles,
comerciales e industriales
i e 0,75 0,60 2,3 108 26 1,2
plicaciones
Permite cableado en tableros, cafierias embutidas y cafnerias a la _ __ 1 070 21 124 13,5 96
vista recomendando el uso de bandejas portantes é .. f 1,5 0,70 3,0 20 13,3 13
Caracteristicas | 25 0.80 36 31 198 18
Temperatura maxima: 70° C de servicio 4 0,80 41 45 4,95 24
Tension normal: 450,/750 Volt. 6 080 47 63 33 3
Norma constructiva: IEC 60227-3 - IRAM NM 247-3 ’ ’
Norma de fuego: IEC 60332-3-23 / IRAM NM IEC 60332-3-23 - 10 1,00 6,2 112 1,91 43
No propagacion de incendio. 16 100 71 166 191 59
Norma de conductores: IEC 60228 / IRAM NM 280
25 1,20 8, 256 0,78 11
Instalacion
Montaje: Radio minimo de curvatura igual a 7 x didmetro exterior del cable 35 1,20 3, 358 0,554 96
Traccién maxima: 5daN 2 aplicad bre | duct
e o o o s 2 10457 0 | we | oms | sw | oms | 1s
10 1,40 13,5 688 0,212 148
95 1,60 159 904 0,206 180
120 1,60 173 1136 0,161 207
150 1,80 199 1415 0,129 228
d instalacic gacion t t
e oo s GG 185 200 27 | 10 0106 260
240 2,20 25,1 2256 0,0801 290
300 2,40 28,3 2136 0,0641 340




LIBRE DE HALOGENOS (LSZH — HFFR)

UNIPOLAR FLEXIBLE - 450/750 Volt - 70° C - IRAM 62261

Conductores a instalar en lugares cerrados con alto transito de

Seccion Espesor Bt Peso  Resistencia adril?;iel;;(seldAﬁper
nominal mm aislacion mm | exterior mm/| kg/km eléctrica Ohm/km *)
0,5 2,] 8,2 39 48

personas, por ejemplo cines, sanatorios, teatros, estaciones de
trenes subterraneos, universidades, centros comerciales, escuelas, 060
tineles de minas, etc; es decir todo lugar donde la evacuacion por ’
incendio resulta dificil de resolver. 0.75 0.60 23 10.8 26 1.2
Aplicaciones 1 0,70 21 14,4 19,5 9,6
Permite cableado en tableros, cafierias embutidas y canerias a la
vista recomendando el uso de bandejas portantes 1,9 0,70 3,0 20 13,3 13
Caracteristicas 29 Jél Sl i ek L
Temperatura maxima: 70° C de servicio 4 0,80 41 45 495 24
Tension normal: 450,/750 Volt.
Norma constructiva: IRAM 62267 6 0,80 4,7 63 3,3 31
propagacion de incendio. ’ ’ ’
Norma de halogenos: IEC 60754 - 1/2 - Ausencia de halégenos 16 1,00 11 166 1,21 h9
Norma de humos: IEC 61034 - Transparencia de humos.
Norma de toxicidad: NES 713 / CEI 20-37 - Ausencia de toxicos 25 1,20 8,/ 256 0,/8 11
Norma de conductores: IEC 60228 / IRAM NM 280
Conductor: Metal cobre electrolitico recocido en formacion clase 5. 35 1,20 N 398 0,554 J6
Flexibilidad: Clase 5; segan IRAM NM-280 e IEC 60228 50 140 15 504 0,386 116
Instalacion 10 1,40 13,5 688 0,212 148
Montaje: Radio minimo de curvatura a 7 x didmetro exterior del cable
Traccion maxima: 5daN/mm? aplicados sobre los conductores de cobre. 0 1,60 15,9 304 0,206 180
Temperatura de montaje: igual o mayor a 5°C. 120 160 173 1136 0161 207
150 1,80 19,9 1415 0,129 228
— 185 2,00 21,1 1730 0,106 260
240 2,20 29,1 2236 0,0801 290
Libre de Marcacion
halogenos ~ secuencial 300 2,40 28,3 2196 0,0641 340
Espacios publicos  instalacién no propagacion temperatura cuerdas
cerrados domiciliaria de incendio de servicio flexibles




TIPO BAJO PLOMO

. .. . . Intensidad de Resistencia
Diametro maximo | Espesor de Espesor de Dimensiones

MULTIPOLAR - PVC/PVC - 300/500 VOLT - 700C wmacion | dealambresdel | aislacion | envoltura | exteriores ISRl haeosvit

conductor mm | nominal mm | nominal mm | aproximadas mm servicio

continuo (A) Ohm /km
Cables flexibles disefiados para uso en instalaciones moviles industriales y domésticas 21 0.21 0.6 0.6 41x6.6 44 1 19,5
y aparatos portatiles en general, excluyendo los aparatos de calefaccion 2x15 0.26 07 0.6 45x75 58 10 133
Interconexion de maquinas empleadas para procesos fabriles, incluyendo 3x1 021 06 06 41x9.2 64 ] 19,5
maqu.lr?as = herramlenta%s’. y 'equlpamlentos 'de 'mano. Los cables estan W15 0.6 07 06 45x10 36 10 133
permitidos para su conexion directa a la red eléctrica.
2,5 0.26 0.8 0.6 51x125 | 126 16 198

Caracteristicas

Temperatura maxima: 70°C de servicio, 160°C de cortocircuito.

Tension nominal: 300,/500 Volt.

Norma constructiva: IEC 60227-7.

Norma de fuego: IRAM NM 60332-1.

Norma de conductores: IEC 60228 / IRAM NM 280.

Conductor: Cobre electrolitico recocido en formacion clase 5.

Aislacion: PVC.

Identificacion: Color negro con identificacion alfanumerica en color blanco
o amarillo. Siempre incluye un conductor de tierra verde /amarillo en el total
de conductores indicados.

Cubierta: PVC negro, no propagante del incendio.

Color

Bipolar ‘ ‘ (Celeste/Marroén)

Tripolar . ‘ ‘ (Verde-Amarillo/Celeste /Marron)

VOE@O®
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flexibles e incendio SeCtenGial ! : A1aclor
industrial de tierra domiciliaria

quUBL/c“

©)

NRGENT N

$ORM/>

N
/0 X

z

1 o

) 2
Q iy




’ Seccién nominal | Espesor nominal |  Espesor Didmetro Peso Kg/km | Resistencia eléctrica a
BAJA TENSION 300/500 VOI.T mm mm cubierta mm exterior mm 20°C en C.C Ohm/km
‘ 05 0,6 0,8 5,1 43 39

MULTIPOLAR - PVG/PVC - 70° C - IRAM 2417-5

0,75 0,6 0,8 6,2 52 26

1,0 0,6 0,8 6,9 60 19,5
Conduc.tores (.i1senad.os para, 1n'sta13010nf:s moviles familiares, 15 07 08 74 30 133
comerciales e industriales, maquinas manipuladas manualmente
y dispositivos portatiles en general. 2,9 0.8 1 9,1 125 1,98
Aplicaciones | 4,0 0,8 1] 10,4 172 4,95
Instalaciones moviles industriales y domésticas, maquinaria de 6.0 0.8 13 119 236 33
mano y aparatos portatiles en general. 10 10 15 151 389 191
Caracteristicas 0.5 06 08 6 20 3
Temperatura maxima: 70° C de servicio, 160° C de cortocircuito 0,75 0,6 0,8 6,6 62 76
Tension nominal: 300/ 500 Volt.
Norma constructiva: IRAM NM-247-5 10 06 08 6.9 12 195
Norma de fuego: IRAM NM IEC 60332-1 1,9 0,7 0,9 8,1 101 13,3
Norma de conductores: IEC 60??8 / IRAM NM 280 5 95 0.8 11 9.9 157 798
Conductor: : Metal cobre electrolitico recocido en formacion clase 5.
Flexibilidad: Clase 5; segtin IRAM NM-280 e IEC 60228 4,0 08 12 1.3 219 495
Cubierta externa: PVC Negro, no propagante de incendio 6.0 08 14 12.9 301 3.3
Aislacion: PVC

10 1,0 1,6 16 486 1,91
color ‘ ‘ (Celeste/Marron) 0.5 0.6 0.8 6.6 60 39
Bipolar 0,75 0,6 0,9 12 15 26

P ‘ . ‘ (Verde-Amarillo/Celeste /Marro6n)

Tripo]ar ],U 0,6 0,9 7,8 91 ]9,5

Tetrapolar ' ‘ . . (Verde-Amarillo/Negro/Celeste /Marron) 15 07 1 9.1 178 133
Pentapolar ‘ ‘ ‘ . . (Verde-Amarillo/Negro/Celeste /Marron /Rojo) 2,0 0,8 1] 10,8 191 1,98

4,0 0,8 13 12,5 213 4,95
Instalacidn 6,0 0,8 1.4 14,1 311 3,3
Montaje: Radio minimo de curvatura a 7 x diametro exterior del cable 10 10 16 17,8 612 191
Traccion maxima: 5daN/mm? aplicados sobre los conductores de cobre. 05 06 0.8 ¥ 79 39
Temperatura de montaje: igual o mayor a 5°C.
0,75 0,6 09 8 94 26
- 1,0 0,6 0.3 8,4 110 19,9
1,9 0,7 1] 10,1 159 13,3
e MArcacon o alacion  Conductor  Instalacion 25 08 12 12 237 798
SCCUCTIC] industrial de tierra domiciliaria
4,0 0,8 13 13,1 333 4,95
8,0 038 1,9 15,6 439 3,3

» 10 1,0 16 19,0 148 1,91




CABLE SUBTERRANEO PVC

UNIPOLAR O MULTIPOLAR - PVC/PVC - 0,6/1.1KV - 70°C-IRAM 2178 -1

Conductores de potencia disenados para distribucion de energia
en baja tension (0,6/1.1KV). Pueden ser instalados en forma aérea
mediante bandejas, enterrados en caferias o en forma directa. Son
redes fijas para distribucion de energia aplicables en industrias,
depositos, salas de maquinas, entradas de edificios, barrios,
distribuidoras de energia, etc.

Aplicaciones

Apto para instalaciones aéreas en bandeja, enterrados en ductos o
directamente enterrados. Redes fijas de distribucion de energia en:
fabricas, depésitos, salas de maquinas, distribuidoras de energia, etc.

Caracteristicas

Temperatura maxima: 70° C de servicio, 160° C de cortocircuito
Tension nominal: 600,/1000 Volt CA, maxima 1200 Volt CA/ 1500 Volt CA
Norma constructiva: IRAM 60502-1 / IRAM 2178-1

Norma de fuego: IEC 60332-3-24 / IRAM NM IEC 60332-3-24 - No
propagacion de incendio.

Norma de conductores: IEC 60228 / IRAM NM 280

Conductor: cobre electrolitico recocido en formacion clase 5.
Flexibilidad: segin norma IRAM NM - 280/IEC 60228

Color
Unipolar . )

Bipolar . ‘ (Marron/Celeste)
Tripolar ‘ ‘ ‘ (Marroén, /Negro/Rojo)
Tetrapolar ‘ ‘ ‘ ‘ (Marrén/Negro/Rojo/Celeste)

@QVW&

Marcacion No propagaciéon  cuerdas Instalacion  Resistencia a
secuencial  deincendio  flexibles industrial ~ ]a abrasion

Instalacion

Montaje: Radio minimo de curvatura a 7 x diametro exterior del cable para cables sin armar
y de 12 x diametro exterior del cable para cables armados

Traccion maxima: 5daN/mm? aplicados sobre los conductores de cobre. En cables armados
con alambres se puede usar 10daN/mm? aplicados sobre los alambres la armadura
Temperatura de montaje: igual o mayor a 5°C.

Variantes

Armadura: cables unipolares con doble fleje helicoidal de aluminio. Cables multipolares con
alambres helicoidales o doble fleje helicoidal de acero cincado.

Conductores de cobre

Unipolares: cuerdas flexibles clase 5 hasta 240 mm? e inclusive y cuerdas compactas clase 2
para secciones superiores. A pedido de las cuerdas clase 5 pueden reemplazarse por cuerdas
clase 2 (compactas o0 no segiin corresponda)

Multipolares: cuerdas flexibles clase 5 hasta 35 mm? y clase 2 para secciones superiores,
siendo circulares compactas hasta 50 mm?y sectoriales para secciones nominales superiores

Conductores de aluminio

Unipolares: cuerdas circulares clase 2 normales o compactas segin corresponda
Multipolares: cuerdas circulares clase 2 normales o compactas segiin corresponda hasta
50mm? y sectoriales para secciones nominales superiores.

Temperatura maxima en el conductor: 70°C en servicio continuo, 160° en cortocircuito

Protecciones y blindajes

- Proteccion mecanica: para los cables multipolares se emplea una armadura metalica de
flejes o alambres de acero zincado (para secciones pequefias o cuando la armadura deba
soportar esfuerzo longitudinales) para los cables unipolares se emplean flejes de aluminio

- Proteccion electromagnética: en todos los casos el material empleado es cobre recocido.
Se utiliza en estos casos dos cintas helicoidales, una cinta longitudinal corrugada o alambres
y una cinta antidesenrollante. Asimismo y en caso de requerirse se puede considerar un
blindaje especial (también con alambres y cinta antidesenrollante) especialmente disefiado
para cables que alimenten variadores de frecuencia




BIPOLARES (ALMAS DE COLOR MARRON Y NEGRO)

UNIPOLARES (ALMAS DE COLOR MARRON)

— 15 132 | 159 | 0108
Seccion Diametro Espesor Espesor Diametro| Masa | Resistencia| Reactancia
o del | nominalde | nominal de 25 2 08 18 108 | 165 | 955 | 0,0995
conductor | aislacion envoltura aprox. max a 70°C
y 50Hz. 4 25 10 18 127 | 234 | 592 | 0,099
4 14 16 91 5,92 0,189 6 3 1,0 18 137 | 293 | 395 | 0,0991
6 3,0 1,0 14 81 | 114 3.95 0,180 10 39 10 18 156 | 410 | 229 | 00860
10 39 1,0 14 91 | 160 | 229 0,170 16 5,0 10 18 185 | 632 | 145 | 00813
16 49 1,0 14 100 | 227 145 0,162 25 11 12 18 240 | 1030 | 0933 | 0,0780
25 11 12 14 127 346 0933 0,154 35 8,3 12 18 26,5 | 1310 0,663 0,0760
35 8,3 12 14 138 | 447 | 0663 | 0,150 :
TRIPOLARES (ALMAS DE COLOR MARRON, NEGRO Y CELESTE)
50 9,9 14 14 159 | 612 | 0462 | 0,147
10 120 14 14 176 | 811 | 0326 | 0143 Ssedin | O | | e | D) M | |
mm conductor | aislacion envoltura aprox. max a 70°C
95 13,5 16 15 200 | 1037 | 0248 | 07142 y 50Hz.
120 16,5 16 15 229 | 1334 | 0194 | 0,139 15 15 08 18 10 | 152 | 159 0,108
150 175 18 16 240 | 1634 | 0156 | 0139 25 2 0.8 18 111195 | 955 | 009995
185 20,0 2,0 17 211 | 1985 | 0129 | 0,139 4 2,5 10 18 131280 | 532 | 00991
240 24,0 2.2 18 | 320 | 2611 | 0987 | 0137 6 3 10 18 o 1356 | 335 | 00391
00 | 207 | 24 19 | 298 | 3186 | 00754 | 0140 L i L s G L)
0000 | 280 | 26 20 | 327 | 4008 | 00606 | 040 0 B R s
500() | 264 28 21 | 370 | 5213 | 00493 | 0138 i il L2 18 26 | 1210 | 0333 | 00780
63009 | 300 | 28 22 | 406 | 6581 | 00407 | 0138 E2 3 1.2 L R
50 81 14 18 30 | 2075 | 0464 | 00777
10 10,9 14 20 30 | 2365 | 0321 | 00736
95 121 16 21 33 3208 | 0232 | 00733
120 142 16 22 36 | 3910 | 0184 | 00729
150 159 18 24 40 | 4806 | 0150 | 00720
185 17,7 20 25 44 | 5956 | 0121 | 00720
240 20,1 22 27 49 [ 7729 | 00911 | 00716
300 225 24 29 54 | 9636 | 00730 | 00714

Secciéon Diametro Espesor Espesor Diametro| Masa | Resistencia| peactancia
nominal del nominal de | nominalde | exterior | aprox. eléctrica 250 Hz
mm conductor aislacion envoltura aprox. max a 70°C
y 50Hz.
08 1,8 9.9




TETRAPOLARES (ALMAS DE COLOR MARRON, NEGRO, R0JO, CELESTE)

Seccién Diametro Espesor Espesor Diametro| Masa Resistencia | Reactancia
nominal del nominal de | nominal de | exterior | aprox. eléctrica a50 Hz
mm conductor | aislacion envoltura aprox. max a 70°C
y 50Hz.
15 15 0,8 18

180 59 0180 DATOS ELECTRICOS
25 2 0,8 1.8 12 233 9,55 0,0995 Método Bl y B2 cafio Método C Método E
4 25 10 18 15 337 599 00991 Seccién embutido en pared. Bandeja no perforada Bandeja perforada
. : . : : nominal Cano a la vista o de fondo solido Bandeja tipo Escalera
6 3 1,0 1.8 16 433 3,95 0,0901
10 39 1,0 1.8 18 621 2,29 0,0860
16 50 1,0 1,8 27 992 1,45 0,0813
' ' ’ ' ’ i i i Tripolar Bipolar Tripolar
w6 | e | m | B | @ || e | | Tripolar | Bipolar | Tripolar
35/16 - 1,2/1,0 1.8 29 1780 0,663 0,0760 1’5 14 13 17 15 19 16
50/25 . 1,412 19 31 | 2355 | 0464 | 00777 2.5 20 11 23 21 26 22
10/35 - 1,412 2,0 31 2142 0,321 0,0736 4 26 23 31 28 35 30
95/50 - 16/14 2.2 35 3736 0,232 0,0733 5 23 20 40 36 14 37
120/10 - 16/14 2,3 39 4643 0,184 0,0729
150/70 : 18/14 24 4 | 5546 | 0150 | 00720 10 45 40 59 o0 b 02
185/95 - 2,0/16 26 47 | 6969 | 0121 | 00720 16 60 54 74 66 89 70
240/120 - 2.2/1,6 2.8 h3 8973 | 0,091 0,0716
25 18 10 97 84 104 88
300/150 - 24/18 3,0 h9 11154 | 0,0730 0,014
35 97 86 120 104 129 110
TETRAPOLARES CON NEUTRO DE SECCION IGUAL A LAS FASES (ALMAS DE COLOR MARRON, NEGRO, ROJO Y CELESTE) 50 - 103 146 125 15] 133
Secdon | Dimerro | Espesr | opesr 10 : 10 | 185 | 160 | 202 | 170
mm conductor | aislacion envoltura aprox. max a 70°C
y S0Hz. 95 - 156 224 194 245 201
25 11 12 1,8 1560 0,93 0,0780 120 ) 179 260 295 285 24()
35 8,3 1,2 1,8 32 2100 | 0,663 | 0,0/60 150 299 260 330 278
50 8.1 14 19 33 | 2639 | 0464 | 00777 ' '
70 96 14 21 37 | 3541 | 0321 | 00736 185 : : 341 291 318 317
95 13 16 22 43 | 4823 | 0232 | 00733 24() ; ; 401 350 447 374
120 12.8 1,6 2,3 4] H921 0,184 0,0729
300 - - 461 403 H16 432
150 14,3 1.8 25 H2 1325 0,150 0,0720
185 16,0 2,0 2,1 H8 9120 0,121 0,0720
240 18,4 2.2 29 65 11840 | 0,0911 | 0,0716




DATOS ELECTRICOS DATOS ELECTRICOS

Método F Método G

Seccion Bfﬁgfjijiigﬁrgs’ﬁi?fm Bfﬁgfjijiigﬁré‘éﬁiféa Seccion
nominal Cables unipolares en contacto Cables unipolares separados nominal
mm?2 un diametro como minimo mm?
bipolar tripolar
dos cables tres cables tres cables tres cables tres cables
unipolares en unipolares en unipolares en unipolares en unipolares en
contacto tresbolillo contacto horizontales vertical
25 14 95 99 127 13 L il E 104 12 3
35 141 19 124 157 141 29 [ 36 134 131 L
50 171 145 151 191 171 35 140 115 162 164 140
70 218 199 196 244 221 dll - 137 198 - 173
95 264 230 239 297 211 10 : 169 240 : 211
120 306 268 219 345 315 39 : 201 280 : 254
150 393 310 324 397 365 120 - 228 324 - 290
185 403 356 371 453 418 150 : 258 363 - 325
240 415 427 441 539 495 185 - 289 405 - 369
300 647 488 011 617 513 240 - 333 415 - 428
400 656 o/1 599 141 692 300 - 311 533 . 484




Cantidad de ESTANDAR ARMADOS

conductores

Cantidad de ESTANDAR ARMADOS

conductores

(N°x Diametro Diam. Bajo Diametro

[ . .’ . .’
(N°x Diametro Diam. Bajo Diametro i
seccion) exterior mm | kg/km |armaduramm| exterior mm

seccion) exterior mm | kg/km |armaduramm/| exterior mm

Ix1 5,6 41 - - - 1x630 44.5 6296 42,5 491 6876
1x1,5 6 49 : - : 2x1 8,1 97 1,1 12,9 290
1x2,5 6,4 60 - - - 2x1,9 9,3 116 8,3 13,9 320
1x4 13 84 . : . 2%2.,5 10,2 146 9.2 14,4 369
1x6 19 106 : - : 2x4 119 208 10,9 16,1 467
1x10 e 154 - - - 2x6 13,2 268 12,2 17,4 o4
1x16 9,9 208 13,0 18,6 521 2x10 [Eke 389 14,3 19,1 671
1x25 11,9 304 13,0 18,6 016 2x16 19,8 652 16,2 21 846
1x35 12,9 398 13,0 18,6 641 2X25 23 921 19,4 242 1197
1xa0 14,3 045 13,0 18,6 131 2x35 25 1172 21,4 26,2 1425
1x70 16,3 1050 15,9 21,1 985 2x30 28,6 1585 25 29,8 1871
1x95 18,9 987 179 23,9 1245 2x10 32,8 2158 29 34 2435
1x120 20,3 1295 19,3 249 1971 2x35 38,2 2815 34,2 39,6 3283
1x150 23,1 1517 219 21,9 1815 2x120 412 3690 31 43,3 4386
1x185 25,1 18395 23,1 29,3 2144 2x150 46,6 4312 42,2 48,3 0208
1x240 28,1 2412 21,1 32,9 2162 2x185 o 5296 46,2 53 6136
1x300 32,1 2994 30,7 36,9 3402 2x240 58,2 6934 03 60,2 1951
1x400 39,8 3841 34,2 40,4 4318 2x300 65,2 8644 59,8 67,4 9818
1xo00 39,6 4815 31,8 442 5333




Cantidad de ESTANDAR ARMADOS

conductores

Cantidad de ESTANDAR ARMADOS

conductores

(N°x Diametro Diam. Bajo Diametro

(N°x Diametro Diam. Bajo Diametro -
seccion) exterior mm | kg/km |armaduramm| exterior mm

seccion) exterior mm | kg/km |armaduramm| exterior mm

3x1 9, 111 8,1 (B 312 4x16 22,8 978 19,2 24 1205
3x1,5 9,8 136 8, 14 390 3x25 +1x16 25,1 1309 22,1 26,3 1563
3%2,9 10,8 174 9,8 15 409 3x35 "+ 1x16 21,9 1619 239 28,1 1892

3x4 12,6 250 11,6 16,8 5623 3xa0 +1x25 319 2243 28] 33,1 2511

3x6 14 321 13,0 17,8 583 3x70 +1x35 36,8 3103 32,8 38 3452
3x10 16,3 486 15,3 20, 183 3x95 + 1x50 42,6 11 38,2 446 4841
3x16 20,9 198 17,3 20,1 1005 3x120 +1x70 4] 5430 42,4 49 Sk
3x25 244 1151 20,8 25,6 1396 3x150 + 1x70 51,9 6244 47,1 04,1 1166
3x35 26,6 1430 23,0 21,8 1750 3x185 + 1x95 )] 1622 51,8 09 8612
3xal 30,4 2009 26,8 31,8 2335 3x240 +1x120 64,8 10032 | 5972 66,8 11004
3x10 39,6 2812 31,6 36,8 3178 3x300 +1x150 12,6 12358 | 66,6 14,6 13606
3x90 40,9 3680 36,1 43,1 4412
3x120 442 4745 39,8 46,4 5935
3x150 00,4 0613 45,8 02,6 6578
3x185 04, 6823 49,1 56.9 1803
3x240 62,8 8936 014 65 10125
3x300 10,1 11156 64,3 12]] 12386

4xT 9,9 133 8,9 14,1 390
4x1,5 10,6 161 9,6 14,8 392
4x2,5 11,1 208 10,7 15,9 46T

4x4 13,8 306 12,8 18 601

4x6 [ 400 14,3 19,1 679
4x10 179 602 16,9 21,1 926




CONDUCTORES PARA COMANDO

MULTIPOLAR - PVG/PVC -0,6-1kv- 70° C - IEC 60502-1/ IRAM 2178-1

Son cables especialmente disefiados para equipos de control, sefializacion
y medicion. También utilizados para comandos eléctricos en procesos
industriales.

Aplicaciones

Equipos de control, senalizaciéon, medicion, proteccion y comandos
eléctricos de instalaciones industriales. Apto para instalaciones aéreas
en bandeja, enterrados en ductos o directamente enterrados.

Caracteristicas

Temperatura maxima: 70° C de servicio, 160°C de cortocircuito

Tension nominal: 600,/1000 Volt CA, maxima 1200 Volt CA / 1500 Volt CC
Norma constructiva: IEC 60502-1 / IRAM 2178-1

Norma de fuego: IEC 60332-3-24 / IRAM NM IEC 60332-3-24 - No
propagacion de incendio

Norma de conductores: IEC 60228 / IRAM NM 280

Aislacion: PVC

Conductor: Metal cobre electrolitico recocido en formacion clase 5.
Flexibilidad: Clase 5; segiin IRAM NM-280 e IEC 60228 (rigidos a eleccion)

Color

Bipolar ‘

Tripolar ‘

(Celeste/Marron)

(Verde-Amarillo/Celeste /Marron)

Pentapolar ‘

T

cuerdas Marcacion No propagacion
flexibles secuencial de incendio

o
o0

Tetrapolar ' ‘ ' ‘ (Verde-Amarillo/Negro/Celeste /Marron)
00

‘ (Verde-Amarillo/Negro/Celeste /Marron /Rojo)

Instalacion

Montaje: radio minimo de curvatura igual a 7 x diametros exterior del cable para cables sin armar y de
12 x diametro exterior del cable para cables armados.

Traccion maxima: 5daN/mm?2 aplicados sobre los conductores de cobre. En cables armados con
alambres se puede usar 10 daN/mm?2 aplicados sobre los alambres de la armadura.

Temperatura de montaje: igual o mayor a 5°C

Apto para instalaciones aéreas en bandeja, enterrados en canerias o directamente enterrados.

Proteccion Y Blindajes

Como proteccion mecanica se emplea una armadura metalica de cintas o de alambres de acero
galvanizados como proteccion electromagnética se utiliza un blindaje de cinta de cobre corrugada
longitudinalmente

Alternativas

Conductor: bajo pedido los cables pueden ser suministrados con cuerdas semi rigidas en clase 2
Identificacion: uno de los conductores de cada cable aislado en color verde /amarillo. Usar otros
colores para identificarlos como por ejemplo el negro, gris, azul, etc.

Propiedades generales

Seccit Resist. Eléctrica Intensidad admisible en aire
ecciéon ]

N/A
0.4
1,3

nominal mm2 7%OhCT:}1 k%lq' 2xAmper | 4xAmper | 7xAmper | 10xAmper | 19xAmper | 30xAmper | 40xAmper| 48xAmper
1 23,33 N/A N/A N/A N/A N/A N/A | N/A
1,9 15,91 18,1 15,3 12,2 16 16 6,9 6,1
2, 9,95 24,1 209 | 16,7 105 | 105 9,4 8,4
4 5,92 Sohe 285 | 228 143 | 143 | 128 | 14

10,0




Cantidad de ESTANDAR BLINDADO ARMADOS

conductores

Cantidad de ESTANDAR BLINDADO ARMADOS

conductores

(N°x Diametro Diam. Bajo Diametro Diam. Bajo Diadmetro

¥ (N°x Diametro Diam. Bajo Diametro Diam. Bajo Diametro
seccion) exterior mm blindaje mm | exterior mm armadura mm | exterior mm

seccion) exterior mm blindaje mm | exterior mm armadura mm | exterior mm

2x1 8,1 97 1 149 295 17 129 290 24x15 22,3 675 20,7 24,6 838 21,0 25,8 1038
3x1 9,2 13 I 149 300 8,1 133 312 27x1,5 22,8 144 21,2 25,1 909 215 26,3 M4
4x1 99 133 1 149 304 89 14, 350 30x1,5 239 815 22,3 26,3 1006 22,3 211 1196
5x1 10,7 159 1 149 311 9,7 149 387 32x1,5 249 875 233 213 1074 232 28,0 1260
Ix1 15 194 1 149 322 10,7 15,9 452 37x1,5 25,8 984 | 242 28,2 1189 24,2 29,0 1396
10x1 14,8 263 132 171 379 135 18,3 542 48x15 29,3 1258 | 215 31,7 1486 28,2 334 1780
12x1 15,3 301 137 176 421 14,0 18,8 590 2%2.5 10,2 146 1.0 14.9 3 9,2 14.4 369
14x1 16,3 340 14,7 18,6 467 14,7 195 643 2.5 10,8 174 1.0 149 324 9,8 15,0 409
16x1 171 382 15,5 19,4 515 155 203 699 4x2,5 1,7 208 1,0 14,9 334 10,7 159 461
19x1 18 435 16,4 20,3 576 16,4 212 11 5X2,5 12,7 252 N7 15,6 376 17 16,9 518
21x1 18,8 4 172 211 619 173 22,1 837 X2,5 138 318 12,8 16,7 448 12,9 177 542
24x1 205 533 189 22,8 693 19,2 24,0 947 10x2,5 178 428 16,2 20,1 567 16,5 213 N
27x1 21 587 19,4 233 751 19,7 24,5 1013 12x2,5 18,3 490 16,7 20,6 633 171 219 192
30x1 22 642 | 204 24,3 814 204 25,2 1083 14x2,5 19,6 560 18,0 219 113 18,0 22,8 872
32x1 22.8 684 21,2 25,1 862 212 26,0 1142 16x2,5 20,7 637 19,1 23,0 799 19,1 239 960
37x1 23,1 m 22,1 26,1 975 22,1 26.9 1256 19x2,5 27 121 20,1 24,0 897 20,1 249 1074
48x1 26,1 9712 25,1 29,1 1201 29,3 30,3 1558 21x2,5 228 197 212 25,1 975 213 26,1 1162
2x1,5 9,3 116 11 14.9 300 8.3 13,5 320 24x2,5 25 906 23,4 214 1120 23,1 28,5 1309
3x1,5 938 136 1 149 308 8.8 14 350 27x2,5 25,5 998 239 219 1216 24,3 29,1 1416
4x15 106 161 I 149 314 9.6 14,8 392 30x2,5 26,8 1098 | 252 29,2 1321 25,2 30,2 1539
5x1,5 15 194 1 14.9 323 10,5 10,7 431 32x2,5 219 1176 26,3 30,3 1416 26,3 313 1628
Ix1,5 12,5 244 1,5 15,4 359 11,6 16,8 492 37x2,5 29,1 1341 213 315 1589 213 32,3 1803

10x1,5 16 326 14,4 18,3 441 14,1 19,5 588 48x2,5 331 1719 31,5 35,9 2036 319 37,3 2311

12x15 16,5 373 149 18,8 497 15,2 20 643 4 19 208 10 149 30 109 16.1 467

14x1,5 17,6 423 16 19,9 Hh4 16,0 20,8 104 I 12.6 251 116 15,5 374 11,6 16,8 523

16x1,5 18,6 481 11 20,9 620 16,9 21,1 168 x4 13.8 306 12.8 16,7 441 12.8 18 601

19x1,5 19,5 H4] 1719 218 691 119 22,1 859 54 15 372 14.0 179 517 14,0 18.8 633

21x15 20,4 595 18,8 221 145 18,9 231 924 T4 16.4 477 15,4 193 699 155 203 730




CABLE POTENCIA SUBTERRANEO XLPE

UNIPOLAR O MULTIPOLAR - XLPE - 0,6/1KV-90°C-IRAM 2178-1

Cantidad de ESTANDAR BLINDADO ARMADOS

conductores
(N°x Didmetro Diadm. Bajo Diametro Diadm. Bajo Didmetro
seccion) exterior mm blindaje mm | exterior mm armadura mm | exterior mm L. L . .

Conductor que por sus caracteristicas es utilizado en instalaciones

10x4 211 632 19,5 23,4 197 19.9 247 978 aéreas en bandeja, enterrados en caferias o directamente, para redes

1244 218 734 202 241 905 207 255 1094 fijas de dlST:IjlbUCIOH de energia espemalme.nte en lugare':s donde hay. alta
concentracion de personas, como, por ejemplo, hospitales, shoppings,

14x4 234 843 218 25,8 1043 21,8 26,6 1215 estaciones subterraneas, cines, etc.

16x4 24,1 959 23,1 21,1 171 23] 219 1342 P

! Aplicaciones

19x4 26 1104 244 284 1327 244 294 1032 Apto para instalaciones aéreas en bandeja, enterrados en ductos o

21x4 213 1208 257 297 1449 259 309 1665 directamente enterrados. Redes fijas de distribucion de energia en: fabricas,

2ayd 302 1389 288 330 1679 299 344 1998 depositos, salas de maquinas, distribuidoras de energia

27x4 31,1 1554 | 295 339 1853 | 299 35,1 2091 Caracteristicas

30)( 4 32 7 ]712 31 ] 3 5 5 202 5 3] 1 36 5 2283 Temperatura maxima: 90°Cde SerViCiO, 130°Cde SObI‘ecargay250°C de cortocircuito

: . . . . Tension nominal: 600,/1000 Volt CA, maxima 1200 Volt CA / 1500 Volt CC
32x4 34 1830 324 31,0 2112 324 38,6 2669 Norma constructiva: IEC 60502-1 / IRAM 2178-1
37x4 35,5 2092 33,7 38.3 2431 33,7 401 2977 Norma de fuego: IEC 603332-3-24 / IRAM NM IEC 60332-3-24 - No
ion de i di
xd | 408 | 2102 | 388 438 3132 | 388 46 3767 Pl O D

Norma de conductores: IEC 60228 / IRAM NM 280
Conductor: cobre electrolitico recocido en formacion clase 5
Aislacion: XLPE (polietileno reticulado)

Baja emision de humos y gases toxicos

Cubierta: PVC negro no propagante del incendio

Color
Unipolar ‘ (Marron)

Bipolar ‘ . (Marron/Celeste)
Tripolar ‘ . . (Marron, /Negro/Rojo)
Tetrapolar ‘ . . . (Marron/Negro/Rojo/Celeste)

WINCIO,

cuerdas no propagacion  Marcacion  Instalacion
flexibles de incendio secuencial industrial




Montaje: Radio minimo de curvatura igual a 7 x diametro exterior del cable para cables sin conductores
armar y de 12 x didmetro exterior del cable para cables armados. (N°x Diametro Diam. Bajo Diametro
Traccion maxima: 5daN/mm2 aplicados sobre los conductores de cobre. En cables armados SeCCién) exterior mm armadura mm | exterior mm
con alambres sepuede usar 10daN/mm?2 aplicados sobre los alambres de la armadura.
Temperatura de montaje: Igual o mayor a 5°C. 1x1 Hh4 3] - - -
1x1,5 H,8 44 -- -- --
Seccién Resistencia Reactancia inductiva a 50 Hz Intensidad admisible en aire 1 X2’5 6’2 54 o o o
nomina eléctrica a X
mm2 l 90° Cen CA. Unlpc1>lares Multipolares ] X4 6,7 71 - - -
Ohm/km Ohn(1)/km Ohm/km
1 24,86 0,166 0,107 N/A N/A N/A N/A N/A N/A 1X6 7’3 92 N N N
15 16,96 0,157 0,100 19,0 228 | 20,0 32,3 32,3 216 1x10 8,4 13] = == ==
25 10,18 0,145 0,093 25,1 31,4 216 478 43,1 31,1
1x16 9,3 190 13,0 18,6 H11
4 6,31 0,137 0,088 34,7 47 8 36,1 55,1 51,0 485
6 421 0128 | 0083 | 447 | 542 | 466 | 694 722 | 608 1x25 10,9 281 13,0 18,6 569
10 244 0,118 0,078 61,8 141 64,6 931 96,9 821 1X35 ]]’9 372 ]3’0 ]8,6 634
16 1,54 0,112 0,075 82,1 99,8 86,5 120,1 128,3 1074
x50 13,5 509 13,0 18,6 121
25 0,995 0,109 0,075 1216 128,3 | 109,3 156,8 166,3 140,6
35 0,707 0105 | 0,073 1520 | 1596 | 1368 | 188, 1995 | 1682 1x70 15,1 107 13,0 18,6 843
50 0,493 0,102 0,073 1812 1948 | 166,3 | 2204 2385 198,6 1X95 17 9 917 16 9 22 5 1163
10 0,348 0,098 0,071 2413 2499 | 2128 210,8 2911 2437 ’ , ’
95 0,264 0,096 0,070 2955 3040 | 2515 3259 350,6 2926 1X120 19’5 1232 18’5 24’1 1498
120 0,207 0,095 0,070 3458 3544 12993 | 3105 399,0 3335 ]X]SO 22’3 ]437 2]’] 26,7 ]725
150 0,166 0,094 0,070 4009 4085 | 3449 4152 4484 3134
1x185 24,1 1734 22,9 28,5 2044
185 0,137 0,094 0,070 460,8 4684 | 3943 | 4]0,3 508,3 424]
240 0,105 0092 | 0069 | 5482 | 5539 | 4646 | 5472 5919 | 4931 1x240 215 2285 26,1 31,1 2621
300 0,0853 0,091 0,069 636,5 640,3 | 536,8 | 6213 668,8 558,6 1x300 30.7 2838 29 1 349 3919
400 0,0666 0,090 150,5 109,7
500 00547 | 0,090 8626 824 6 1x400 344 3665 33,0 39 4119
630 | 00438 | 0,089 9947 9415 1x500 38,2 4605 36,6 428 5107
1x630 43,1 6108 41,1 43,3 6678
2X] 8,3 86 1,3 12,5 269
2x1,5 8.9 103 19 13,1 299




Canti da d d e ESTANDAR ARMADOS Canti da d de ESTANDAR ARMADOS

conductores conductores

o .’ . . .’ . . . .
(N°x Diametro Diam. Bajo Diametro (N°x Diametro Diam. Bajo Diametro
seccion) exterior mm | kg/km |armaduramm| exterior mm seccion) exteriormm | kg/km |armaduramm| exterior mm

2x2.,5 9,8 131 8,8 14 341 3x1 8, 97 1,1 12,9 290
2x4 10,7 171 9,1 149 405 3x1,9 94 120 8,4 13,6 326
2x6 12 226 11,0 16,2 481 3x2,5 10,3 154 9,3 14,5 319
2x10 14,1 340 13,1 179 600 3x4 11,3 206 10,3 15,9 452
2x16 18,6 589 15,0 19,8 110 3x6 12,1 217 11,1 16,9 592
2x25 218 849 18,2 23 1065 3x10 15 421 14,0 18,8 100
2x35 23,8 1087 20,2 25 1326 3x16 19,6 122 16,0 20,8 915
2x30 21 1458 234 28,2 1733 3x25 23,1 1056 19,5 24,3 1281
2x10 31,4 2012 21,8 32,8 2330 3x39 25,3 1371 21,1 26,9 1632
2x95 36,2 2646 32,2 31,4 3019 3xa0 28,1 1860 25,1 299 2154
2x120 39,6 3444 30,4 41,6 4131 3x10 34,1 2630 30,3 39,3 2981
2x150 45 4122 40,6 41,2 4323 3x90 38,6 3387 34,6 40 3809
2x185 49,2 4934 44.6 01,4 0816 3x120 42,2 4467 38,0 444 0223
2x240 o6 653/ 61,0 58,2 1543 3x150 48,1 5363 44 50,9 6235
2x300 62,8 8112 014 64,8 9211 3x185 02,1 6440 41,9 54,9 1381
3x240 60,5 811 ik 62,1 9604
3x300 67,3 10546 61,/ 69,9 11758

4xT 9,4 114 8,4 13,6 320

4x1,5 10, 140 9, 14,3 361

4x2,5 11,2 184 10,2 15,4 478

4x4 12,3 201 11,3 16,9 016




APENDICE TECNICO
AMPERAJE PARA CONDUCTIVIDAD MEDIANTE COBRE

Cantidad de ESTANDAR ARMADOS

conductores

Mot || | o || o wen | @ | @ (e0) &)
mr)nn;gal Método D Cafio | Método D Cafio | Método D Cafio| Método D Cafio| Método D Cafio
bk Ies | 2] ke 16, o1 T | e | e | S| e
4x6 13,9 341 12,9 18,1 639 )
410 16,4 521 | 154 20,2 826 2’,5 29 23 _ 16 39
4x16 213 884 | 17] 225 1096 1 50 19 _ 60 51
3x25+1x16 247 1198 20,6 25,4 1441 6 63 59 ) 76 B4
3x35+1x16 26 1501 | 224 21,2 1764 0 93 69 94 102 87
3x50+1x25 29,9 2069 26,3 31,3 2389 16 108 89 121 135 113
3x10+1x35 35,1 2898 31,3 36,5 3211 95 ; 114 157 : 148
3x95+1x50 40,1 3791 35,9 42 4483 35 ; 138 189 . 177
3x120+1x70 44 6 5079 40,2 46,8 H811 50 : 163 231 - 209
3x150+1x70 499 H318 45,3 52,1 6774 70 : 202 280 - 256
3x185+1x95 54,1 nii 49,1 56,9 8158 95 - 239 321 - 308
3x240+1x120 62,3 9495 56,9 64,5 10614 120 - 212 319 - 301
3x300+1x150 69,/ 11691 63,9 n,I 12912 150 - 307 424 - 393
185 - 344 4713 - 44]
240 - 398 H9) - 519
300 - 449 624 - 538




CABLES DE MEDIA TENSION

DE2,3/3,3kV A 26/33 kV

Son aptos para uso enterrado con protecciéon en electroductos,
canaletas; para el uso directamente enterrados pueden requerirse
armaduras metalicas.

Caracteristicas

Metal: alambres de cobre electrolitico de maxima pureza o
aluminio grado eléctrico

Forma: en todos casos e independientemente del metal, se trata de
conductores circulares compactos.

Flexibilidad: Clase 2; segin IRAM NM-280 e IEC 60228.
Opcionalmente, los conductores pueden ser obturados para evitar
la propagacion longitudinal del agua y retardar el desarrollo y la
propagacion de "water trees"

Semiconductora interna: capa extruida de material semiconductor.
Aislante: polietileno quimicamente reticulado (XLPE). Material
termoestable que presenta buena rigidez dialéctrica, bajo factor de
pérdidas y una excelente resistencia de aislamiento.
Semiconductora externa: capa extruida de material semiconductor
separable en frio "easy stripping" Capa semiconductora externa
formada por mezcla extruida y reticulada de caracteristicas quimicas
semejantes a las del aislamiento, pero de baja resistencia eléctrica.
Temperatura maxima de servicio permanente: 90°C

Temperatura maxima en cortocircuito: 250°C (durante 5s como maximo)

SICI0,

No propagacion Resistenciaa pagistenciaa ~ temperatura
de incendio la abrasion  grasasy aceites  de servicio

Vichril Internacional SA, comercializa cables de media y alta tension
de las principales fabricas del pais entre ellas Prismyan, IMSA y Cimet.

D

TIPOS DE INSTALACION SEGUN IEC 60364

Los cables electricos en las instalaciones en inmuebles

Considerando la diversidad de modos de instalaciones eléctricas en edificios, a los efectos del presente
catalogo se ha considerado los adoptados al reglamento de Instalaciones Eléctricas en Inmuebles de la AEA,
que a su vez se corresponden con la recomendacion del Comité Electronico Internacional IEC 60364-5-
523. La determinacion de las intensidades admisibles en los cables descriptos en esta publicacion se ajustara
alo establecido en el reglamento de Instalaciones de la AEA mencionado precedentemente y a los métodos
tradicionales de calculo de corriente, basados en procedimientos de la IEC.

Modos de instalacion

En la presente Guia se adoptaron los criterios del Capitulo 52, de la norma IEC 60364, asi como en otras
derivadas de la misma, se indican "modos de instalacion adecuados a las distintas situaciones previstas en las
obras. Los mismos se resumen en una serie de "instalaciones tipos", cuya capacidad de disipacion del calor
generado por las pérdidas es similar a aquellos, por lo que se pueden agrupar en una determinada tabla de
cargas comun para todos los modos que se adaptan a la misma instalacion tipo. En el caso del Reglamento
de la AFA se resumen en seis instalaciones "tipo" que responden a la siguiente descripcion genérica.

1YW Conductores aislados en tubos empotrados en paredes térmicamente aislantes.

U1 Cables multiconductores en tubos embutidos en una pared térmicamente aislante o
NS cafios colocados a la vista.

Un cable multiconductor o cables unipolares en contacto, sobre una bandeja no perforada
o de fondo solido.

Modo
BlyB2

Cables multiconductores instalados al aire libre, sobre una bandeja perforada o bandeja tipo
escalera, separados de la pared una distancia superior a 0.3 veces de su diametro.

Cables unipolares instalados al aire libre, en contacto mutuo, sobre una bandeja perforada
o bandeja tipo escalera, separados de la pared una distancia superior al diametro del cable.

Cables unipolares instalados al aire libre, sin contacto mutuo, sobre una bandeja perforada o
bandeja tipo escalera, separados de ésta y entre si. una distancia superior al diametro del cable.

Se denominan "conductores aislados a los conductores aislados sin envoltura. Se trata de cables
termoplasticos que presentan un nivel de aislamiento de 750 V y siempre son unipolares, lo que limita
su campo de la aplicacion a su "instalacion en conductos situados sobre superficies o empotrados,
o en sistemas cerrados analogos". Por otro lado, cuando se alude a los cables, se refiere siempre a
conductores aislados con una cubierta adicional, tanto unipolares como multipolares. Se trata de cables
para una tension nominal de 1000 V. La posibilidad de empleo de uno u otro tipo de cable lo determina
el Reglamento de Instalaciones de Baja Tension vigente, de acuerdo con las caracteristicas de la obra.

€



CABLES INSTALADOS
SEGUN NORMAS IRAM NM 241-3 y 622617

Los parametros para instalaciones segiin las normas de referencia, sefialan intensidades maximas
admisibles para una temperatura ambiente de 40° C. Los factores de correccion se utilizan para
condiciones distintas a la sefialada anteriormente. Algunas de ellas son:

Temperatura

Al variar de 40° C se deberan utilizar los siguientes factores de correccion:

: TEMPERATURA AMBIENTE ( C°
Material

aislante
L

PVC 140 [1.34 | 1.29 |1 1.08|1.00| 0.91|0.82/0.70 |0.57
XLPE 126 1123 | 119]1.14 {110 | 1.05{1.00{0.96{0.90/0.84 |0.78

El caudal eléctrico es mayor y mejor en ambientes mas refrigerados por debajo de los 40° C. En
cambio cuando opera esa marca las corrientes eléctricas deberan reducirse.

Agrupamiento
La palabra clave es "disipar", el calentamiento por contacto de varios cables en los diferentes
conductos obliga a utilizar los siguientes factores de correccion.

Circuitos en O N° de Conductores Factor
el mismo cafio Cargados
2 Monofasicos Hasta 4 0.80
3 Monofasicos Hasta 6 0.70
2 Trifdsicos Hasta 6 0.80
3 Trifasicos Hasta 9 0./0

CABLES CON AISLACION Y ENVOLTURA DE PROTECCION
SEGUN NORMAS IRAM 2178 Y 62226

Intensidades maximas admisibles:

Este tipo de Redes puede adoptar las siguientes modalidades de instalacion:

a) En aire.

b) Directamente enterrados.

c¢) Enterrados en el interior de los conductos.

d) En galerias, visitables o no.
Los cables adecuados para este modo de instalacion podran ser con conductores de cobre o de
aluminio, con tensién nominal 0.6/1Kv., aislados con materiales poliméricos, termoplasticos o
termoestables (XLPE, EPR, o similar), de acuerdo con lo especificado en las normas IRAM 2178
0 62226. Dependiendo del namero de conductores con que se haga la distribucion, la seccion
minima del neutro debera ser:

A) Con 2 o 3 conductores, igual a la de los conductores de fase.

B) Con 4 conductores, la seccion del neutro sera, como minimo la que se indica en la tabla que sigue:

Conductores de Seccion del Conductores de Seccion del
Fase (mm?) Neutro (mm?) Fase (mm?) Neutro (mm?)
8 (Cu) 6 95 50
10 (Cu) 10 120 10
16 (Cu) 10 150 10
6 (Al) 16 185 95
25 16 240 120
39 16 300 150
50 25 400 185
10 39 500 240

Cables en aire. Intensidades maximas

Las tablas de carga incluidas en las hojas de Datos incluidas precedentemente se han previsto para las

siguientes condiciones "tipo" de la instalacion:
a) Un circuito de cables unipolares o un cable multipolar
b) Trabajando con corriente alterna
c) Dispuestos en cafieria o sobre bandeja al aire libre.
d) Temperatura ambiente de 40°c




Factores de Correccion

Cuando las condiciones de la instalacion son distintas de las indicadas precedentemente se aplicaran
los siguientes factores de correccion:

Dentro de caﬁos.
embutidos a la vista 1 | 080 | 070 | 065 | 060 | 057 | 054|052 | 050 | 045 | 041

En una sola capa,
sobre pared, suelo o 1 085 [ 079 | 075 | 073 | 072 | 072|071 | 070

superficie sin perforar

En una sola capa. fijados

directamente bajo un NO PERMITIDO

cielo raso de madera

En una sola capa. sobre

bandeja perforada 1 088 | 082 | 0771 | 075 | 073 | 073 | 042 0.2

vertical u horizontal

En una sola capa, sobre
bandeja tipo escalera o 1 087 082 | 080 | 080 | 079 | 079 | 078 078
de alambre

Material
aislante

En las tablas que siguen se dan los factores de correccion a aplicar en los agrupamientos de varios
circuitos construidos por cables unipolares o multipolares, de acuerdo con el tipo de instalacion.

D

20

0.38

Intensidades maximas admisibles para cables enterrados

Las tablas de carga que siguen se han previsto para las siguientes condiciones "tipo" de la
instalacion; es decir:
a) Un cable trifasico, o monofasico.
b) Trabajando con corriente alterna
c¢) Directamente enterrado en toda su longitud en una zanja de 70 cm. de profundidad.
d) En un terreno de resistividad media 1 Km/W
e) Temperatura ambiente de 25°C.

Factores de Correccion

Si la temperatura del terreno es distinta a 25°C, se aplicaran los factores de correccion de la
tabla siguiente.

TEMPERATURA AMBIENTE ( C°)

Temperatura

de servicio

() (°C) 10 ‘15 ‘20‘ 25‘ 30‘ 35‘ 40‘ 45 ‘ 50

10 116 {110 [1.05|1.00/0.94| 0.88| 0.81|0./5|0.66
90 111 {1.07 | 1.04]1.00|0.97| 0.93/0.89(0.83|0.76

Si la resistividad térmica del terreno es distinta a 1 °K x m/ W, segtn el reglamento de la AEA se
aplicaran los siguientes factores de correccion:

Factor de
correccion

Resistividad

Tipo de terreno térmica del
y humedad terreno
(k.m./w)

Terreno arcilloso o
calcaseo seco

(tierra seca normal)

Terreno arcilloso o
calcaseo muy seco

Arena muy seca




No obstante, se suelen utilizar otros coeficientes mas exigentes como los indicados en el reglamento espafiol
para instalaciones de BT:

Resistividad Térmica del Terreno (k.m./W)

Tipo de

cable

0.80 | 0.85‘ 0.90‘ 1.00 ‘ 110 | 1.20 ‘ 1.40 ‘ 1.65 ‘ 2.00‘ 2.50 | 2.80

Unipolar 1.09 | 106 | 104 | 1.00 | 096 | 093 | 087 | 0.81 | 0.75 | 0.68 | 0.66
Tripolar 1.07 | 1.05| 1.03 | 100 | 097 | 094 | 089 | 0.84 | 0./8 | 0.1 | 0.69

Si en una misma zanja coinciden varios circuitos distintos, el calentamiento mutuo modificara las condiciones
"tipo’, por lo que se deberan considerar los factores de correccion que siguen:

Separacion (a) entre bordes internos

Ntamero de En Contacto Separador 1
circuitos diametro

2 0.75 0.80 0.85 0.90 0.90
3 0.65 0.70 0.75 0.80 0.85
4 0.60 0.60 0.70 0.75 0.80
5 0.55 0.55 0.65 0.70 0.80
6 0.50 0.55 0.60 0.70 0.80

Factor de reduccion para agrupamientos en caierias y conductos enterrados
Un cable multipolar por cafo

Separacion (a) entre bordes internos

canos

D

2 0.85 0.90 0.95 0.95
3 0.75 0.85 0.90 0.95
4 0.70 0,80 0.85 0.90
5 0.65 0.85 0.80 0.90
6 0.60 0.80 0.80 0.90

Un cable unipolar en cafio no metalico
Separacion (a) entre bordes internos

canos

2 0.80 0.90 0.90 0.95
3 0.70 0.80 0.85 0.95
4 0.65 0,75 0.80 0.90
5 0.60 0.70 0.80 0.90
6 0.60 0.70 0.80 0.0

Factor de reduccion para diferentes profundidades de tendido

IXIIGEN SN 040 | 050 | 0.60 | 0./0 | 080 | 090 | 1.00 | 120

Intensidades de cortocircuito admisibles en los conductores

En las tablas que siguen se indican las densidades de corriente de cortocircuito, en A/mm?2,
admisibles en los conductores de aluminio y de cobre de los cables aislados con materiales
termoestables, en funcion de los tiempos de duracion del cortocircuito y algunas intensidades
de cortocircuito en A, para algunas secciones usuales.

Densidad de corriente de cortocircuito, en A/mmz2, para conductores de cobre

Duracion del cortocircuito (seg)

Tipo de Tipo de
aislamiento aislamiento

0.1 0.2‘ 0.3 ‘ 0.5 ‘ 1.0 ‘ 1.5 ‘ 2.0‘ 2.5 ‘ 3.0

XLPE y EPR 250 449 | 318 | 259 | 201 | 142 | 116 100 90 82

En base a las densidades de corriente de cortocircuito citadas anteriormente, en A/mm2, a
continuacion, se indican las intensidades maximas de cortocircuito admisibles, en Ka, en funciéon
de los diferentes tiempos de duracion del cortocircuito para algunas secciones tipicas.

Conductores de cobre

> Duracion del cortocircuito (seg)
Seccion del
Conductor

0.1 ‘ 0.2‘ 0.3 ‘ ) ‘ 1.0

16 1.2 50 41 3.2 22 18 16 14 13
25 1.2 19 6.4 5.0 3.9 2.9 2.9 2.2 2.0
50 224 550 12.9 10.0 11 5.8 50 4.5 4.1
95 426 30.2 246 19.0 13.4 11.0 9.5 8.5 18
150 67.3 41.1 38.8 30.1 213 174 15.0 135 12.3
240 108 16.3 62.1 48.2 34.0 21.8 24.0 216 19.6

Para otros tipos de cable o sistemas de instalacion, debera consultarse con las normas o
reglamentos vigentes en la zona de instalacion.

€



SECCIONES MINIMAS
Verificacion de las secciones minimas admitidas

De acuerdo a la ubicacion de los circuitos, el reglamento de la AEA prevé las siguientes secciones
minimas (para conductores de cobre)

Tipo Caracteristicas Seccion Minima

Lineas principales Vinculan los bornes de salida del medidor con los bornes de entrada del tablero principal | 4 mm?

Lineas seccionales Vinculan los bornes de salida del tablero principal con los bornes de entrada del siguiente | 2.5 mm?
Lineas de circuitos de uso general 1.5mm?
Lineas de circuitos de uso especial Vinculan los bornes de salida del (iltimo tablero con los puntos de utilizacidn 2.5 mm?
Lineas de circuitos de conexion fija 2.5 mm?
Derivaciones y retorno de los interruptores | Posibilitan interrumpir el conductor de fase en los circuitos de iluminacion 1.5 mm?
Conductor de proteccion Vinculan a tierra las corrientes de falla 2.5 mm?

Pantallas electromagneticas - Blindaje

La reduccion de la interferencia electromagnética captada por los circuitos de instrumentacion,
con el uso de sistemas de instrumentacion de procesos mas sofisticados, representa un
inconveniente importante para los ingenieros instrumentistas.

Juegan un papel critico el blindaje de los cables de interconeccion electronica.

Las pantallas encintadas de aluminio y poliéster, cobre - poliéster, cobre o mallas de cobre
trenzados de alta densidad son excelente solucion para las bajas frecuencias. En el rango de las
altas frecuencias se logran mejores resultados con pantalla helicoidal de alambre de cobre, malla
de cobre de muy alta densidad o cinta longitudinal de cobre corrugado.

Blindaje de cinta laminada metal — Poliéster (A-K) *

Formado por una cinta laminada de aluminio polyester (A) o de cobre polyester (K) aplicada en
forma de envoltura helicoidal y con el metal en contacto continuo con un conductor de drenaje
de cobre estanado.

Cables de instrumentacion — Tablas de drenaje

Multiternas y multipares

Conductor Drenaje Drenaje
individual General

20 22 20
18 20 18
16 18 18
14 18 18
12 18 18

D

Tipos de hlindaje

a) Malla de cobre: Formado por una malla trenzada de alambres de cobre rojo o estanado
aplicada sobre el cable constituye un efecto blindaje contra perturbaciones generadas
por campos eléctricos.

b) De Fleje de Cobre helicoidal: Se cubre el cable en su totalidad con un fleje de cobre con
una superposicion adecuada.

¢) Longitudinal de cobre corrugado: Se coloca una cinta de cobre sobre el conector de
manera de generar un tubo cilindrico sobre el mismo, con un corrugado transversal que
facilita el curvado para su montaje.

d) Helicoidal de alambres de cobre: Formada por una corona de alambres de cobre
electrolitico sumada a una contraespiral de cobre.

Tipos de armadura

a) Helicoidal de fleje metalico: Fabricada con blindaje doble de acero galvanizado, aluminio
o bronce, cubriendo el 100% del conductor aplicado en forma helicoidal.

b) Helicoidal de alambre: Fabricada con alambre de acero galvanizado o aluminio, cubre
mas del 90% del conductor aplicada en forma helicoidal. Proporciona excelente proteccion
mecanica y buena flexibilidad.

¢) Trenzada de alambre: Se aplica una malla trenzada de alambre de acero galvanizado o
bronce sobre el conductor obteniendo una cobertura mayor al 80%

d) Corrugada de fleje de acero: Se recubre un fleje de acero por ambos lados con una
pelicula adherente de copolimero de etileno, conformada sobre el conductor de manera
longitudinal solapada de forma de tubo corrugado. Ofrece una proteccién mecanicay es
una buena pantalla contra las interferencias magnéticas.

e) De interlock: Se aplica un fleje de aluminio o de acero sobre el nticleo del conductor en
forma espiralada. Es eficaz ante aplastamientos e impactos. Posee excelente flexibilidad.

Cubierta estanca a prueba de agua

Se aplica sobre el conductor una cinta de aluminio recubierta en ambos lados con una pelicula
adherente de copolimero de etileno, formando un tubo cilindrico. Ante el ingreso de liquidos
garantiza estanqueidad.

Portante de acero galvanizado

Compuesto por una cuerda de acero galvanizado coextrudado en forma de 8, paralela al ntcleo
del conductor. Facilita el tendido aéreo de conductores.




Ventajas del polietileno reticulado frente al pvc

Las prestaciones eléctricas y mecanicas de los cables son definidas mayormente por los materiales aislantes.
Como resultado de muchisimos afos de investigacion y desarrollo para satisfacer las demandas del
mercado, se ha obtenido el polietileno reticulado como aislante de conductores eléctricos. El cual parte
de un polietileno termoplastico que es vulcanizado mediante el empleo de agentes quimicos o fisicos,
reordenando las cadenas moleculares del polietileno termoplastico y obteniendo un polietileno reticulado
con cadenas moleculares entrelazadas. Posee alta resistencia dieléctrica y de aislacion, baja constante
dieléctrica, bajo factor de pérdida y resistencia aumentada a la humedad.

El PVC es un material sélido del tipo termoplastico.

El polietileno reticulado (XLPE) posee caracteristicas eléctricas y térmicas mucho mas avanzadas que el PVC.
Ya que el XLPE es un material del tipo termoestable, el cual una vez reticulado no cambia sus caracteristicas
sometido a un aumento de temperatura o presion.

Los cables aislados con XLPE aumentan su temperatura maxima de servicio en comparacion a los aislados
con PVC, de 70° a 90° posibilitando transportar mayor intensidad de corriente.

También permite tener una corriente de cortocircuito mas elevada y mayor temperatura que con el PVC.
EI XLPE presenta una resistencia mejorada al contacto con el agua.
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